Boviferm® primo™
Borju-booster

A Boviferm primo™' borju-booster tartalma:

® Enterococcus faecium (ORALIN) az egészséges bélfloraért

m A- Dg-, B, Cvitamin, Béta-karotin és strélesztd (extrahalt)
az immunrendszer tamogatasara

m E-vitamin és szelén kombinacidja seqit elkerdini a nyelési
reflex zavarait és az izomgyengeséget

B Akelatkéitésd vas tamogatja a vérkepzeést és noveli

avitalitast
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A Boviferm primo'™

B étvagyjavitd

m szabalyozza az emésziést

m ndveli a vitalitast

= segiti az izomgyengeséqg elkeriilését

1)) sl & ol
E‘s'a alabadt, hogy
meg ne santuljon!
Anﬁmedazon spray.

klértetraciklin-hidroklorid

Kiilsdleges szuszpenzids spray szarvasmarha,
juh és sertés kezelésére A.U.V.

Traumas vagy miitéti eredetii sebek
kezelésére, bor- vagy kérémfertozésekre,
interdigitalis dermatitiszre (bilidos santasag)
és digitalis dermatitiszre.

Eii-i varakozasi id6: 0 nap, Tej: 0 nap

MEDICUS PARTNER

J6emésztes!

Magyarorsziigon
“mar tobb mint
500000
alkalommal
bizonyitott.

Genestran inj.
(D-Cloprostenol)

Tapasztalatok a gyakorlatbél:

= 2 ml/allat
kifejezett méhosszehuzd hatas,
metritis, MBV kezelésére, az involicid
tamogatasara

1,5 mifallat
luteolizis, ivarzasindukcio

MENBUTIL

6 étvdgy!.
Jo hozam!

. 0 nap varakozasi id6

./ Az els6 menbuton-generikum
./ Emésztésserkentd
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. A ketozis ) megkozelitése gyakorlati

szempontbol

Dr. Franz Wolf

forgalmi betegsége, mely a vérben a ketonanyagok jelentds

felszaporodésaval és egyidejtileg a glitkdzkoncentracié csokke-
nésével jar.
Napjainkban nem mondhat¢ el tdl sok ujdonsag a ketdzissal kapcsolat-
ban, de annak konzekvens kezelése minden szarvasmarhatelep sikeres-
ségének alapfeltételét képezi. Gyakorlati szempontbol elsésorban a
ketdzis felismerése és helyes kezelésének megvalasztasa a donté.
A ketdzis szempontjabdl a szarazon allds a legfontosabb fazis, ugyanis
lényegében ez az id6tartam adja meg a laktacid "irdnyat. Ekkor kiilono-
sen fontos, hogy a tehén energia-hdztartdsa rendben legyen, mely az el-
1ési bénulas kivédéséhez is elengedhetetlen. A szdrazon allasi periddus
hormonilis és anyagcsere-folyamatai fogjak meghatdrozni a terméke-
nyités idépontjat is.
Botejeld tehenek az ellést kovetSen kevésbé vagy erdsen kifejezett negativ
energia-egyensulyba keriilnek. Az ebb6l eredd szubklinikai ket6zis csok-
kentheti a tehenek tejtermelését és negativan befolyasolja termékenysé-
giiket is. Amennyiben a laktacio elsé vagy masodik hetében szubklinikai
ketozis 1ép fel, a vemhesiilési arany 20%-kal cs6kken. A klinikai ket6zis
viszont mar 50%-kal vagy akar még nagyobb aranyban ronthatja az 4l-
latok termékenységét. A legtjabb hormon-anyagcsere kutatasokbdl tud-
juk, hogy a termékenység szempontjabdl donté tényezd, hogy a tiiszének
mekkora a glitkoztartalma. Ha nem all rendelkezésre megfelel6 mennyi-
ségli gliikoz, a petesejt érése nem lesz megfeleld, nincs elég energia a fo-
lyamathoz. A B-hidroxivajsav (BHB) vérbeli koncentracidjanak mérése
a termékenység megbizhatd standard mutatdjat adja: hatarértéke
1000 umol/l, ennél nagyobb koncentraciéban mar negativ hatassal birhat
az allat termékenységére.

g ketdzis a botejeld tehenek (illetve a vemhes anyajuhok) anyag-

A ketozis kialakulasa

A ketozis kivalto okainak és ezaltal a helyes kezelés megértéséhez elen-
gedhetetlen a zsirsavak majbeli anyagcseréjének ismerete.

A glikoneogenezis szubsztrathidny esetében gatolt, igy az energiahiany
megsziintetésére ketonanyagok termelédnek (ketogenezis). A fokozott
zsirsav-oxidacid révén nagy mennyiségli Acetil-CoA képzdédik, mely
egyrészt a tejzsir-szintézis, masrészt a szovetek energiatermelése soran
hasznosul. A ketogenezis folyamata sordn a majban acetil-Coa-acetacetat
képzddik, mely aztdn enzimatikus tGton B-hidroxivajsavva alakul. A har-
madik ketonanyagnak szamité aceton az acetacetatbol szabadul fel fo-
kozatosan. A ketonanyagok jelentds energiatartalékot képeznek, amit
szlikség esetén a vazizmok, a vesék vagy a laktdlo tégy hatékonyan el tud
égetni. Ha viszont tobb ketontest képz8dik, mint amennyit a szervezet
fel tud hasznalni, a nagy energiatartalmu ketonanyagok felhalmozddnak,
majd a tejjel, a vizelettel illetve a kilélegzett levegé utjan kivalasztodnak.
Ezzel parhuzamosan az éllatok erésen lesovanyodnak. A ketdzis diag-
nosztizalasa szempontjabdl teheneknél a megemelkedett B-hidroxivaj-
sav-koncentracié detektalasa (vérbél, tejbél vagy vizeletb6l) mondhato
a legmegbizhatobb mutatonak.

Ketozis kialakuldsara tobb tényezd is hajlamosit, ezek szamba vételéhez
érdemes a tejhasznu dllomanyok laktacids adatait megvizsgalni. A ketd-
zis szempontjabdl rizikofaktornak szamit a tehenek 4 vagy annal na-
gyobb kondiciopontja (elhizas), vagy ha az ellést kovetd elsd 8 hétben
0,75-nél nagyobb mértékben csokken a tehenek kondicidopontja. A je-
lenség hétterében az all, hogy az elhizott tehenek nagyobb zsirtartalékkal
rendelkeznek, melybdl az ellést kovetd negativ energiaallapot miatt hir-
telen nagy mennyiségti zsir mobilizalodhat. Ketdzis kialakulasdnak ve-
szélyére hivja fel a figyelmet a megemelkedett (1,4 vagy annal nagyobb)

1. dbra Tejel6 tehenek fobb termelési stadiumai a ketézis
kialakulasanak szempontjabél

A szarazon allas
menedzsmentje,

Kondiciépont / hatzsir-vastagsag
meghatarozasa

(a vemhesség 200. napja és

az ellést kdvetd 100. nap kozott) ellési bénulas

vemhesség szarazon allas ellés
30 \ 85 305 365
EIIéstér'LiIi o Szapojrodésbiolégiai A sza allas d

A takarmany kiegészitése

9! <

Al AR o . 40-90. napon
ellési sériilés méhgyulladas termékenyités

tejzsir/tejfehérje arany is. Normal esetben a B-hidroxivajsav koncent-
racioja 0,9 mmol/liter alatti értéket mutat a vérben, mely érték szubkli-
nikai ketdzis esetén 1,0-1,4 mmol/l kozé, a ketodzis klinikai
manifesztdlodasakor pedig 1,4 mmol/l f61é emelkedik.

Ausztridban a Holstein-friz tehenek helyett inkébb a tarka fajtak tartdsat
preferdljak, de manapsag mér ezen dlloméanyokban is egyre tobbszor ta-
pasztalhato a tehenek elhizasa. Az ilyen tehenek laktaciojuk elsé illetve
masodik hetében fokozottan hajlamosak a szubklinikai vagy klinikai
ket6zis kialakuldséra, s6t ritka esetben a ketézis mér az ellés el6tt is ma-
nifesztalodhat. A tehenek egyidejii méhgyulladasa tovabb sulyosbithatja
a ketozis korképét, jelent6sen korlatozva igy az allat szaporodasbioldgiai
teljesitményét. Az elhizott allatok kisziirésére Ausztridban bevett gya-
korlat a tehenek hétzsir-vastagsaganak mérése ultrahang-késziilékkel.
Ezt a vizsgélatot a vemhesség 200. napja és az ellést kovetd 100. nap ko-
z0tt érdemes linedris fejjel elvégezni (lasd 1. abra).

Mar régota tudjuk, hogy a tehenek kiszamitott fejadagja, a tehenek elé ke-
rillé takarmdnyadag valamint a ténylegesen megevett takarmanyporcio
nem ugyanaz. Feltiné, hogy a nyomelemek mennyisége akar 17-52%-o0s
ingadozast is mutathat a kiszamitott fejadag tartalmahoz képest (lasd 2.
abra). Ennek elkeriilése érdekében a takarmany betakaritasat szervezetten,

2. abra A tehenek takarmanyfelvétele

Kiszamitott fejadag

Az allatok elé keriil6 takarmanyadag

A kiszamitott adaghoz viszonyitva jelentés
eltérések lehetnek benne. A nyomelemek
mennyisége akar 17-52%-o0s ingadozast is mutathat.

Ténylegesen megevett
takarmanyporcio
Mi és hogyan hasznosul a bendében?
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gyorsan kell megvaldsitani, mert pl. ha til mélyen kaszéljék a fféléket és
emellett még esds ido is van, eléfordulhat, hogy az asvanyi anyagok 25%-a
fold formajaban lesz jelen a kiosztott takarmanyadagban, és nem novényi
eredet(i asvanyi anyagok kertilnek az dllat elé. Sok fontos informacié nyer-
hetd annak megfigyelésébdl is, hogy az allatok mit hagynak ott az etetében.
A problémis dllomdnyokban a plazma illozsirsav-koncentraciojat érde-
mes megmeérni, hogy a tehenek aktudlis zsiranyagcsere-folyamatait nyo-
mon tudjuk kévetni (lasd 3. abra). Fontos, hogy mindig utanajarjunk,
hogy mi llhat a kapott eredmények hatterében.

3. dbra A vérgliikéz, a plazma ill6zsirsav(NEFA)-tartalmanak,
a maj zsirtartalmanak és a ketonanyagok vérbeli koncentraciéjanak
valtozasa elsddleges ketozis esetén

Ellés utani
7-8.hét

Ellés utani
3-6.hét

Atmeneti
idészak
2

Atmeneti
idészak
1

7 14 21 28 35 42 49 56 napok
az ellés utan

illézsirsav (NEFA) ketonanyagok

A ketézis tipusai

Ketozisbol két tipust lehet megkiilonboztetni. A két tipus dsszehasonli-
tasat a 4. dbra mutatja.

4. dbra Az egyes és a kettes tipusu ketozis kozti kiilonbségek

Az alacsony vércukorszint
hatasara fokozédik

a zsirmobilizacio és

a ketonanyagok képzédése

A ketozis a zsirmobilizacios
szindréma részeként
figyelheté meg.

Ketdzis a laktacio elsé
heteiben kialakulo
glukozhiany kovetkeztében

Vérgliikdz-koncentracio
(gliikéz: 2,2-3,3 mmol/I)

Ill6zsirsav (NEFA)-koncent-
racié a vérben

nagyon alacsony csokkent vagy normalis

magas magas

0-t6l a 2. (10.) hét kdzt

Eléfordulasa a 3. és 6. héten az ellés utan

az ellés utan
A kezelésre adott reakcio jo rossz
A vizelet ketonanyag-kon- magas kozepes

centracidja

A fenti tablazatbdl egyértelmtien kiderill, az egyes tipusu ketdzisnal az
alacsony vérglitkoz-koncentracié6 a kiinduldsi pont, a kettes tipusunal
pedig a zsirmobilizacids szindréma. A glitkoz vérbeli koncentracidjat
vizsgéalva az 1-es tipusu ketdzis alkalmaval nagyon alacsony, mig kettes
tipusnal enyhén csokkent vagy akar normal vércukorszintet is mérhe-
tiink. A vér illozsirsav-tartalma mindkét esetben magas. Fontos kiemelni
az id6beli kiilonbséget is a két tipus kozott: az egyes tipus a 3-6. hét ko-
zott fordul el6 az ellést kovetden, a 2-es pedig kozvetleniil az ellés utan
a masodik hétig alakulhat ki. Ha megnézziik a kezelésre adott valaszt,
azt latjuk, hogy alacsony vércukorszint mellett jé a terdpidra adott reak-
ci6, mig a zsirméj-szindromandl mar gyengébb a progndzis. A vizelet
ketonanyag-tartalméban is tapasztalhaté kiilonbség: az 1-es tipusnal
magas ez az érték, a 2-es tipusndl csak kozepes mennyiségii ketontest
mutathat6 ki a vizeletbdl. Fentiekbdl kideriil, hogy nem lehet egyetlen
paraméter alapjan megallapitani vagy elvetni a ketdzis kialakulasat. A
ketdzis alkalmaval csokken az allatok takarmanyfelvétele, csokken a tej-
termelésiik stb., s ezen tényezdket is mind figyelembe kell venni.

Mas felosztas értelmében megkiilonboztethetiink primer illetve szekun-
der ketézist. E16bbi a laktaci6 korai szakaszaban bétejel6 teheneknél for-
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dul el6, utébbi pedig valamely mas megbetegedéssel osszetiiggésben, al-
talaban étvagycsokkenéssel kisérve alakul ki.

A laktacio korai szakaszara jellemz6 primer ketozis illetve a zsirmobili-
z4cios szindromaval egyiitt jelentkez6 ketdzis kozti 6 killonbség a kép-
z8détt illézsirsavak hasznosuldsaban van. Zsirmobilizaciés szindréma
esetén zsirmdj alakul ki és ketonanyagok képzédnek, mikézben a hipo-
glikémia kevésbé kifejezett és az illozsirsavak trigliceridekké észterifika-
lédnak. A primer ketdzisnal az illozsirsavak be tudnak kapcsolodni
ugyan a citratciklusba, de az oxalacetat hidnya miatt nem tud a teljes fo-
lyamat lejatszodni, hanem idé el6tt ketontestek keletkeznek. Ezzel egyi-
dejlileg megnd a mdj zsirtartalma, a vércukor koncentracidja viszont
erdsen lecsokken (lasd. 5. abra). Az illdzsirsavak a vérarammal eljutnak
a tégybe is, és onnan bekeriilnek a tejbe, végsé soron megemelve a tej
zsirtartalmat. A gazda ilyenkor boldog, hogy szézalékosan sok zsirt tar-
talmaz a megtermelt tej, hiszen ez alapjan fizetnek a tejért, de ne felejtsiik,
ez val6jaban klinikailag aggélyos jelenség. Osszegzésképp zsirmobilizacids
szindréma esetében az illézsirsavak oxidacidja figyelheté meg, mig pri-
mer ketdzisnal a ketogenezis és a ketonanyagok oxiddcioja zajlik.

5. dabra Azillézsirsavak (NEFA) anyagcseréje a laktacio
kezdeti szakaszaban

Primer ketozis esetén az ill6zsirsavak tilnyomérészt ketonanyagokka alakulnak a
majban, mivel gliikéz és oxalacetat hianyaban teljes oxidaciéjuk gatolt.

Zsirszivet |:

Tejzsirszintézis a togyben

A primer és a szekunder majelzsirosodas

Normal esetben 2-6% kozott van a maj zsirtartalma. Elsédleges majel-
zsirosodds esetén ezzel szemben 20-30% kozt mérhetd ez az arany.
A maximum hatérérték a friss méjban 6%, ha ef6lotti a maj szazalékos
zsirtartalma, kdros mennyiségii zsirtartalomrol beszélhetiink. Az els6d-
leges majelzsirosodas legnagyobb veszélye abban rejlik, hogy a terapia
sokszor mar tdl késén érkezik, vagy az adott allatot nem kovetkezetesen
kezeljiik. Az érintett egyedekben egyre sulyosbodé acidézis alakul ki, a
vérparaméterek koziil az emelkedett CK, valamint a csokkent albumin
és koleszterin szintnek van jelentsége. Ha az elsédleges ketdzist nem
kezeljiik megfeleléen, esetleg nem valtoztatunk idében a helytelen ke-
zelési stratégiankon vagy a tartastechnoldgian, az igen stlyos mésod-
lagos ket6zissa, méjelzsirosodassa stilyosbodhat. Mind a primer, mind
a szekunder mdjelzsirosodds végsé stadiuma a méajkoma vagy akar az
elhullés is lehet.

A ketézis és a zsirmaj diagnosztizalasa

Napjainkban a ketozis standard diagnosztikai modszere a 3-hidroxi-
vajsav koncentraciojanak meghatarozasa teljes vérbél, szérumbol vagy
plazmabol. Egy, eredetileg a human orvoslasban hasznalt vércukorszint-
méro (glitkométer) segitségével ez a vizsgélat rendkiviil egyszertien elvé-
gezhetd, csupan egy csepp vérre van sziikségiink hozzd. A moédszert
egyébirant Genfben és Bécsben validaltik, amely sordn nagyon megbiz-
haténak bizonyult. Ausztridban sok gazda mar maga méri a tehenek vér-
beli keton-koncentracidjat, még miel6tt az allatorvost hivnd, hiszen minél
hamarabb kideriil, hogy esetleg gond van a zsiranyagcserével, annal tobb



NGOLGGO02KBoannan

lehet8ségiink van befolydsolni a kérélettani folyamatokat. Rutinszertien
az ellés utani 6-7. illetve 14. napon javasolt mérni a vér ketontartalmat.

A B-hidroxivajsav (B-BHB) koncentracidjanak méréséhez a vért altala-
ban a farokvéndbol vessziik. Amikor a beszurt tibél jon a vér, dugjuk be
a tesztcsikot a késziilékbe, egy csepp vért cseppentsiink a tesztcsikra,
majd 10 masodperc alatt mar meg is kaptuk az eredményt (lasd 6. dbra).

6. abra Vérvétel farokvénabol ketonanyag-mérés céljabol
Sziikséges vérmennyiség: 1,5 pl. Mérési id6: 10 mp

Az elektromos mérés alapjan miikodd késziilék 94,8%-os megbizhato-
saggal dolgozik. Ezzel szemben a Ketolac tesztcsik, azaz a ketonanyagok
kimutatasa a tejbdl, csak 63,1%-0s megbizhatésaggal hasznalhato; a vi-
zeletbdl pedig Ketostikkel tudjuk kimutatni a ketonanyagokat, de ezen
moddszer megbizhatdsaga is csak 63,9% koriili. Belathatjuk, a korrekt
progndzis felallitisahoz a 30%-os hibalehetéség tal nagy a praxis szem-
pontjabol. Ezért a tejbol és a vizeletbdl torténé BHB-mérést ma mar nem
is hasznaljak a gyakorlatban.

A ket6zis a masztitisz el6fordulasi gyakorisagat is befolyasolja. Azon te-
heneknél ugyanis, melyek vérbeli B-hidroxivajsav(BHB)-koncentracidja
1,4 mmol/l felett mérhet6 egy héttel az ellés el6tt, mintegy 28%-ban fog
masztitisz kialakulni, mig a szubklinikai ketdzistol mentes tehenek csak
8,7%-a lesz tégygyulladasos. A jelenség azzal magyarazhat6, hogy a ne-
gativ energia-egyenstly miatt hiperketonémia alakul ki (BHB-konc.
> 1,4 mmol/l), aminek hatdsara csokken a tégy aspecifikus védelme a
fert6zésekkel szemben. A folyamat 1épései a kovetkez6k: kevés leukocita
vandorol a tégybe (csokkent chemotaxis), csokken a citokinek termeld-

8. dbra Kiilonb6z6 fehérjék laborértékei tehenek
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dése, valamint a magas BHB-koncentracié hatdsara romlik a polimorf
magvas fehérvérsejtek illetve makrofdgok fagocitézisra valo képessége.
A folyamat eredményeként csokken a t6gy ellenalloképessége és fokozott
a masztitisz kialakulasanak kockazata.

A ketdzis kapcsan érdemes végiggondolni azt is, hogy mi mindent kell
felvennie a tehénnek naponta (1asd 7. dbra).

7. &bra A tejel6 tehén takarmanysziikséglete és felhasznalasa

Rovid szénlancu zsirsavak: 6-8 kg/nap §

Tejzsir:
1,6 kg/nap

Zsirképzés
(lipogenezis)

Gliikéz:
3,15 kg/nap = kb. 1,5 kg

Nagy tejtermelésti tehénnek napi 6-8 kg rovid szénldncu zsirsavra és
mintegy 1,5 kg glitkdzra van sziiksége 40 liter tej termeléséhez. Emellett
1,2 kg kell még naponta a laktéztermeléshez, és 1,6 kg/nap mennyiség a
tejzsir megtermeléséhez. Fontos szem el6tt tartani, hogy a megtermelt
40 literrel tejjel naponta 56 g is kalium iiriil a tehén szervezetébdl.

Régota fenndll6 zsirmdj esetén kiilonbozo fehérjéket vizsgalva azt lehetett
kimutatni, hogy egyediil a GGT mennyisége valtozik jelent6sen: 954 U/l
mennyiségben lehetett kimutatni az ellés utani 21. napon a fiziologidsnak
szamité <50 U/I helyett (lasd 8. dbra). A GGT mennyisége csak az ellés
utani 84. napon érte el a normal értéktartomanyt, addig azonban negati-
van befolyasolta az allat termékenységét. Ez alapjan a GGT a zsirmaj leg-

zsirmaja esetén

A zsirmaj legjobb
prognézisértéke

Osszfehérje g/l a megemelkedett
GGT-szint.
sisn ot 200 [ RS
o oonvc | SR
Keratinin mmol/| 97 _ Mﬁszerajénlé
s mon 1 [N
Koleszterin mmol/I 8,6 _ BHB.check
B-OH-butirat  mmol/I 10,0 _ ketonméro U jdonsag!
Cikkszam: W590242 -
CK u/l 1096 _ 135 74 310 144
GGT u/l 1326 _ 954 496 358 185 39
e R
o urou [
LDH U/l 10670 _ 8500 5140 4200 3780 2453
w omon 200 [NGEESN BHB-Check
e o o
50 db
tesztcsik /csomag
Cikkszam: W590244
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Rumen-Bovisal
|, A bendémukodési zavar biztos és

alkalmazasra kész problémamentes helyreallitasara
be n d 6Sti m u I a, n S A Rumen-Bovisal® bendéstimulans

o tdmogatja a bendé fiziologids miikddését,
az intenziv takarmanyozasu kérédzék
bendémdikddési zavara esetén kilondsen
ajanlott

o megadakalyozza a bendé tulsavasodasat

étvagyjavito hatésu

propionat-tartalma révén glikoplasztikus

energiat biztosit

e lignincellul6z, nyomelemek és B-vitaminok
serkentik a bend6fléra helyreallasat

Rumen-

El6nyei:

o azallat szivesen elfogadja

o biztonsagosan alkalmazhato

o torésbiztos, Ujrahasznosithatd
bedntépalackban

o gazdasagos: kétszeri alkalmazas elegendd

Tehenek kalcium- és energiahianyos allapotainak kompenzalasara, az ellést kovetden.
A Bovisal® Pearls®® csupan kétszeri alkalmazasa is elegendé a teljes hidnyallapotos id&szak
athidalasara!

B 4 kilénb6z6 kalciumforras

B Szerves kétés( kalcium — tokéletes és gyors felszivodas

B Kélciumgydngydk — elnyUjtott hatas

1 palack (600 g) tartalmaz:

¢ 56 g kalcium (kalcium-propionat, kdlcium-foszfat, kalcium-format, kalcium-acetat formajaban)
¢ 11 g foszfor (natrium-foszfat formajaban)

® 600 mg magnézium (magnézium-klorid formdjaban)

¢ 2,5 MJ glikoplasztikus energia

A szerves eredet( kalcium a lenyelést kdvetSen perceken belil felszivédik, mig a kdlciumgyongyok
enzimatikus bomlds révén elnyujtott, drakon at tarté kalcium-felszabadulast biztositanak. A két fazis
egyenletesen magas kalciumszintet tart fenn egészen addig, amig a tehén szervezete alkalmazkodik
a sajatos metabolikus allapothoz.

. S k=
stabilizalt kdlcium-anyagcsere
W2
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A A e g0 felszivodast kilcium —
els applikacio mésodik appli- —|3550 felszivoddsu kalcium h -t
cnevita GmbH

(kdzvetleniil az kaci6 (12 oraval m— totdl kdlcium

ellés utan) az ellés utan)

Adagolas: Per os. Elléskor: 1 palack azonnal az ellést kdvet&en, 1 palack 12 éraval az ellés utdn
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jobb prognézisértéke. Néhany allatnal elég ilyenkor 1-1 méjpunkcios
mintat venni, és azt mikroszkop alatt megvizsgalni (lasd 9. dbra).

9. dbra Zsirmaj szovettani képe

A ketozis és a zsirmaj kezelése

A ketozis illetve a zsirmdj kezelése soran elsédleges a hipoglikémia meg-
szlintetése, mely legegyszertibben gliikdz tartds cseppinfuzioban torténd
adagolasaval oldhaté meg (100 mg gliikéz/ttkg fiziologias sdoldattal 1:1
ardnyban oldva). A glitkozképzést és a ketolizist glitkokortikoidok ada-
saval is segithetjiik. A szteroidok koziil a jol bevalt dexametazon al-
kalmazhato legnagyobb hatékonysaggal, szokdsos adagja 10-25 mg/kg
iv. vagy im. Egy nemrég Lipcsében végzett tanulmany eredményei is azt
igazoljak, hogy a dexametazonnal sokkal gyorsabb eredményt lehet el-
érni a ketozis kezelése soran.

A ketozis kezelésére hasznalhat6 egyéb anyagokat a 10. dbra foglalja dssze.

10. dbra A ketozis kezelése szempontjabol elényds hatéanyagok

Propilénglikol (élesztd, A ketozis megel6zésére, a gliikoneogenezis tamogatasara, a

E-vitamin, bendépuffer) gliikéz- és inzulinszint megfelel6 szinten tartasara alkalmaz-
haté. Torvényileg engedélyezett kétértékii alkohol. Lakt-alde-
hiden keresztul laktatta majd propionatta alakul. Megel6zésre
adagja 150 ml/nap; frissen ellett teheneknek max. 250ml/nap
2 részletben adando (e fol6tti napi bevitel mar hatastalan, fe-
lesleges).

Glicerin Tisztasagara figyelni kell. Energiahordozo vegytilet. Megel6-

zésre 200 ml/nap, frissen ellett teheneknek adagja max.
270 ml/nap. Ennél tobbet nem érdemes adni. Hasznalata ma
mar nem divatos.
Niacin A lipolizis gatlasaban vesz részt. Vitaminnak szamit.
Adagja: 6-10 g/nap.
Natriumpropionat Energiahordozé. Adagja: 150-200 ml/nap 2 részletben adva.
Kolin Metilcsoport-adé molekula. Adagja: 6 g/nap
Metionin Metilcsoport-donor, a fehérjeellatast biztositja.

L-karnitin Vitaminszer vegydlet. JelentGs szerepe van a zsirsavak

transzportjaban.

Konjugalt linolsav Gatolja a tejzsir-szintézist, tehermentesiti az anyagcserét.
Benddstabil (by-pass) zsirok Tobb energiat ad, de a negativ inzulinhatasra figyyelni kell.

Egyéb élesztd, E-vitamin, bendépuffer, B-karotin

Az L-karnitin igen jelentdsen hozzdjarulhat a ketdzis kezelésének sike-
réhez, mely harom {6 funkciéjabol adodik:

1. nélkiilozhetetlen a zsirbdl valé energianyeréshez (a kozepes és
hosszt szénlancu zsirsavakat szallitja a sejten beliil a mitokondri-
umokhoz; valamint reverzibilis reakcidba 1ép az acetil-CoA-val,
aminek eredményeként acetil-karnitin és Coa képz6dik).

2. szabalyozza az Acetil-CoA/CoA ardnyt a mitokondriumban

3. az energidban gazdag ATP-t kijuttatja a mitokondriumbdl a ci-
toplazmaba, s onnan a szérumba.

A karnitin azonban 6nmagaban nem képes a ketdzis megel6zésére, mel-
lette gliikdzprekurzor propionat adasa is elengedhetetlen. A karnitin vi-
szont tamogatja a glitkoplasztikus anyagok (Na-propionat, K-propionat,
propilénglikol, glicerin) miikodését és a niacin ketdzisgatld hatasat. A
jelenség magyarazata, hogy tulzott zsirsavoxidacio esetén, a gliikoz és a
zsirsavak egymassal valo versengése miatt, a glitkoz és a gliikoplasztikus
anyagok értékesiilése majdnem teljes mértékben akadalyozott. Ugyan-
akkor ha megfelel6 mennyiségii karnitin all rendelkezésre a mitokond-
riumokban, az anyagok kozti kompeticié egyértelmien a glikoz és a
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gliikoplasztikus anyagok javara tolédik el, fokozva azok hasznosuldsat.
A ketozis egy bizonyos formdjanal ezzel magyardzhato, hogy miért rosz-
szabb a progndzis és miért reagalnak kevésbé jol az dllatok a kezelésre.
A takarmannyal tortén6 karnitin-bevitel javasolt adagja 1-1,5 g/tehén/nap.
A karnitin egy része lebomlik a bend6ben a bendébaktériumok miatt, erre
megoldds lehet by-pass karnitin alkalmazésa, mely jelenleg kifejlesztés alatt
all. A karnitin szintézisét és felvételét egyidejiileg a gyulladasos folyamatok
is befolyasoljak. Raktarozodni acetét és propionat formdjaban képes a szer-
vezetben.

Egy vizsgilat eredményei alapjan egészséges allatokndl az ellés el6tt az
Osszkarnitin szintje 9,0-15,0 pmol/l, a szabad karnitiné pedig 7,0-
12,0 umol/l kozott ingadozik, mig az ellést kovetden az Gsszkarnitin 6,6-
12,0 umol/l, a szabad karnitin 4,0-8,5 pmol/l-re csokkent. A laktaci6
korai szakaszaban a karnitin-elldtottsag tekintetében tehat 2 fazis kiil6-
nithetd el: az 1-es fazisban a karnitin még elegendd mennyiségben all
rendelkezésre, a 2-es fazisban viszont (az ellés utdni 4-12. héten) a karni-
tin szinjte mar szuboptimalis, aminek hatasara fokozddik a ketogenezis.
A karnitin kivalasztasa eltéré mértékii az egészséges és a ketdzisban szen-
vedd teheneknél. Altalanossigban a karnitin szabad molekulaként és
acetil-karnitin formdjaban {iriil a vesén keresztiil a vizelettel. Ezen feliil
a laktalo tehenek 30 kg-nyi tejjel tovabbi kb. 500 mg karnitint tiritenek.
Ketozis esetén a tejjel torténé kivalasztas fokozodik: mind a szabad L-
karnitin, mind az acetil-karnitin tobbszordse tiriil ilyenkor az egészséges
tehenekhez képest (1asd 11. dbra).

11. dbra A tejjel kivalasztott karnitin mennyisége egészséges
és ketozisos teheneknél

Tehén allapota | Szabad L-karnitin (mg/l) | Acetil-karnitin (mg/l) | Osszkarnitin (mg/l)
10 9 19

egészséges

ketézisos 5 85 44

Osszefoglalas

A m3ij teljesit6képessége rendkiviil nagy. Tejhasznu tehénnél egy laktacio
alatt akdr 100 kg-nyi szovet is beolvadhat anélkiil, hogy a m4j szabalyozo
funkcidja észrevehetéen kdrosodna. A gyakorlatban a méj miikodésének
tdmogatasa tehat a cél, mely sordn az elsGdleges zavarok felderitése, azok
megsziintetése és késobbi el6fordulasuk megelézése a feladatunk.

A praxis szempontjabdl legfontosabb tandcs a ketdzissal kapcsolatban,
hogy az ellés utani 1-2. héten mérjiik meg a tehenek vérbeli B-hid-
roxivajsav koncentraciojat, hogy sziikség esetén mihamarabb be tud-
junk avatkozni a koros zsiranyagcsere-folyamatokba. A mérés
megbizhatdsaga csaknem 95%-os, segitségével tehat pontosan leképez-
hetjiik a tehénben zajl6 eseményeket. @
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Keto-Bovisal®

Csokkenti a ketdzis
kockazatat

Diétas kiegészito takarmany tejel6 tehenek
és anyajuhok részére
alkalmazasra kész 500 ml-es bedntépalackban

Szabalyozza a zsiranyagcserét és fokozza az étvagyat:
o azellés utani negativ energia-egyensuly sordn
o csokkent takarmanyfelvétel és tejhozam esetén.

Fobb 6sszetevok:

o Natriumpropionét - gliikoplasztikus energiaval
latja el az allat szervezetét

o Niacin - gatolja a lipolizist

o L-karnitin - javitja a zsirsavak transzportjat

o B-vitaminok, nyomelemek - tamogatjak
abendémiikodést

o Kalcium-karbonat - megakadalyozza
a bendéacidoézis kialakulasat
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